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\�_à b

1 cycle 

WGc�Z0_ad0^�e+ 

W�X=Yfea` cGg,] ^
\�_0` b

h�i$j1k l/m,n�k o,p
q6r s$t�uvq�w,x1y�z {|y(}�~ �

���P�1�8�=w,z �/�
{(}a�*�*{���q�u��*���   
 

� �� �
� �� � � �� �

� �� �

� �� � � �� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �� ��� �
� ��� �� �

� �

ÁÀÂ3ÃÅÄNÆ°ÇºÈBÊ+*�Ë��°Ü�ð
��»
Ó�ÖNã Ý�Á Ü��BÜ�â ½÷Ö�½�� æ"� Ôiâiâ ÝPÙ#ÏRÒ�Ó�ÁSÏÀâ ½#ÙïÏRÒ(¿�ÔmÙ=¾Sð�ÓYÙ�½#Ù���Ö���ÁoÓ�ÏRÝ>Ò�Ó�ÏRÔÂ¿�Á�íçð6��À�Ò#Ô&ÖBÓ�ÏRÔÂ¿�Á ½�Ï���â ¿�ÁSèÑ[Ó�ÏRÔÂ¿�ÁoÊ�� ¾SÓ�Ò#ÏRÔiÒ�ÖNã Ý�Á>½}»�¿�â ��Ü�Ý>â ½�ÖNã �º¹�� ½�Á Ö��/À�Ý>ÏïÖ�½�Ü��BÜ�â ½#í ¿�Á ¿�À�ÏRÔÂ½�ÁSÏ&í ½�Á ��Á Ö�½�Ü��BÜ�â ½#íóÖ�½�ÝBäv»�¿�â ��Ü�Ý>â ½#ÙÖNã �º¹���í�Ô&Ö�½�ÁSÏRÔ&à�ÝN½#Ù ½�ÁSÏRÒ(½ ½�âiâ ½#Ù¼½�ÏÀÓ�ß�½�Üóâ Ó »�¿�â ��Ü�Ý>â ½ÍÖ�½ÍÖ��̂ ¾SÓ�Ò#Ï!Ê

�
	«� � ���9�!	#� � ��	��F�
	#�+���̀ ��	¡ Tf=mdiHbdcdj¤f=mdiYjoe�m�^�_ j ? � � �<� � "�
�	#� � �%� � �
	���"�
�� � �%� � ���-	0� � N ��� 	����)��� � � � "��)� � �$�
��Z)�%�
	 ��� ��	 � � �����(�&�9
��%� � ��	 � �SR�� ��� 	 � ��	�� � 	#�HD=E��!	 � ��Z)� � � 	L��E<�#�
	Q��	Q�$� � "8��� � �
���@� 9 �B��"=��� �H� 	 ��� 	�� � � �+	
�&����E��!" � ��
�	 � Z+	 � �!�9
 � �%1��
	 ? �$�£¢'e
¤¦¥H^�_ `�a#bdc�e�f�b ? �

����
"�	 � �)� ��� � � ��	§¢@iHbdcda�¨YfAe
¤�Ḧe-n
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Ï Ð��9�s� � Ò*Ó#�� #Ô��#� � � � �Í �#� �&� �
Ï Ð��,�s� � Õ Í � Î � Ï Ð��9�s� � Ö ×
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Copulation/fecundation 
Age at first reproduction 

Sexual maturity 

Gestation/Incubation + possible delayed 
fecundation/gestation/incubation 

Birth Death 

Period of possible reproduction 

Calendar year                      1998                           1999                          2000                         2001 

Year in Gimlet               1998                          1999                           2000                         2001 

1998                  +1,5                1999,5 

2000                   +1,5                2001,5 

1999,5                 +1,5                2001 

Birth year             +AFR                  Year of the first 
reproduction 

Birth period 

Reprod. period and 
gestation/incubation time 
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LK FHĜ ��H8JLK%\&� ����b~_&� 	 
$� ³ �V��� U � � · V ]�� k � " � m "�± Y � �ZY � 
p_wY
V ]@� 
��e` � ��� \ ���gY&
�����Y � 
=�nv'��b�_'������� 	 
 � � 	 _�� 	 � � �Z] �����q_��4����
������ 	 _���Y � _wY.��� ��� �����
� � � 	 � � _0�
]Db � � � ��� 	 "wo 	
V � Ë�U \ !6��� � �8��²�ª 7V�f� � \ � � �
�!�)
��p_�� ��� b�� � �{Y 	 ��� ��� _��4��� 	 ������� 	 ��(8� � 
���
�[�������
7���7
���
 � �Z]:]���
L_&� 	 

���:^ � ��¹ ��� ��Y � _�������Y � [!�1�
Y���b�
��
Y�()���8�Y� ")o 	 V � � >�\ ����� � ��] �e` � ��]���
+Y � � � � 	&��� `����8_���� � �
��� � ����� 	 _Vr Y 	
��� h 
����8� 	 ���+Y � ���5��
���� � ��
��.��� � �����8�ZY�(8� ��	 ��]�� 	 �.�
]Db � � � ��� 	 � 	 _�� 	�	 � 	 � ���:()�����eb��c_wY @ �)
���] �����0���
Y 	 �qN̂� � ���}_�� � b�dfY&� § �D����r b������p_�� ¨ �����t^N� ��	 ��� " ¨ �����K_���(2��� 	 _ � �-���gY&
=��� � _*���
	 J�I0��P-H �S�OM 
���H8JLK 

���4
LT�
 "
o 	 V ��� U \2� r ��
��7��� ��� b1������� 	 _wY.� � ��] ��� � ��� ���$	 ������� 	 ���V_wYc]�� 	 _�� \ ����	 � ��� J�� I	�&JLK � M 
���H8JLK 

���4
LT�

\ dfY��
_���(2��� 	 _ � �0� � `�
6(2�����8Y 	 � 
�� � ���:_������ ��� _�� � b ��� b1������� 	 ���gY�� � ��dfYOr Y 	 
�� 	&� �+Y���� � � �!�ZY � ����^ �
Y 	 �-�������
. � � ��i (8�
� �q®L��¯ « �V� B " Ë m "

 

áãâ�äæåèçqé��ëê�� í�� ý û�ø ó!ô��
û + ÷'ô0ù ù'ð(� õ'ô�� ø õ'ó!ö%÷'ø õ'ï ù'ð�� û�ï�ï ÷ � ñ�ó�÷'ø û 	�Rwþ�÷'ó�÷#+ ê�� õ'ï ö���ô0û��àê�� ý ö�ø�ñ"��ô�ö � ó!ö%÷'ø û�ñ�óæó���� ö���ð û
ùàû �
û#��ð û ùàû��	ö%û�ø ù'ô0õ ï û � õ'ô���� �"!ëð � ô0÷�#wó û�ó*� ÷'ð ô ï û � ï õ'ö�ñ�ö�ô ù'ð � û�ð � ï û"$qê

± ����� 	 _wY V ]@� 
��e` � ��� \ Y 	*� �ZY � � 	 � � �Z]�� 	 ���edfY&� 	 ��¹��4
��ZY&
=��r �g] ��Y���
���� 	 _���
}b ��� ��()��� 	 
$��¶q¶ ���V���	�
��� ' ��(2�e_c¸ " ��³ �	�V� ªV«=�8��� 	 ���+Y � �6��Y 	 �6�
Y�� � � � ����
�� 	 _Vr ��� � �qdfY�� 	 �K
��4���g] �����$���

L��_���
{_'�g]�� 	 
���� 	 

b � � 	 �Z] �edfY&��
����p]�����b � ��������
�����
:i $ ª � !�ªV« � 7 V ]�]�� m ")± Y|_�b�[�Y��q_wY V ]@� 
��e` � ��� \ �8� ��	 4=« � � ��� !K�tsQ� � _
%p� � ��³ � 7 �
���!�)
�� 	 �+����Y � �!�
� 	 ��_��7(!Y&��i (8�
� � � ³ �V��� U � � · V ]�� k m "�' r Y 	�� � ��b7��� � � 	 
�� � ()������� 	 _���
+
�������

����_���
 � ��
�
��ZY ��� ��
+��
���� � �g]�� � _'�������5�!�ZY � 
����g]�Y���� � ����
+
�� 	 ���g]�� 	 ��
 � �������)����Ywv ���	^ ��(8� � ��
�� � ����
��nv'��b � ��� 	&� ��


���� � ���+Y&��������
L]�����
4�
Y&
�
�� �!�ZY �=� � 	 
�� � (8� � ����
 � �Z]:]�Y 	 �
Y���b�
�_Vr ��
���` � ��
=(2��()� 	 �L_�b��!� 	 _&�
]:]�� 	 �4����
{Y 	 ��

_���
$�
Y�� � ��
 "O' �6��r �
Y�� � � � � ��bqY 	 �6(2��
���� 	 � �fh �!� � ? ]�����b � ��������
����Y� ��� _��6��� � � 	 
�� � ()������� 	 _���
 � ��
�
��ZY ��� ��

	 ���+Y � ��������
Ki 	 �
���
]:]�� 	 �q_���
LN̂� � ����
nm "

� 	 �
Y�� � � � �ZY � � 	 ��������� � ��¹�����(8� � ���K_�b�(8�����
���!��]�� 	 ��_�����r b � �
���
�)���:b�(8�
�gY�����(8� 
��ZY&
K��r � 	�. Y&� 	&� �D_wY
� � ��] ��� �7� � 	 
�� � ()������� 	�	 ��
����K�
]Db � � � ��� 	 ± �e_�� � ��� ¬ � � · " ¨ �������5(2��
���� 	 _��5��� 	 ���+Y � � \ � 	&� � � �5�g] � � b�� 	 b��
��� � ��r �e_�b��j_Vr b�dfY������g[ � � \ _�b ��� ������� 	 ���+Y � � � �Z]:]���Y 	 � 	 
���]�[����j_��:��� � ������
�_ h2	 �
] �edfY&��]�� 	 � � �����eb���

� 	 � � ����������
�_&� 	 
�Y 	 
 h 
���`�]���� 	 ��b�� � bDdfYOr ����^ �
Y��6� � �
��b��8� � � 	 � � 	 
�� � ()� 	 �>����
 � � � � � ��` � ��
�� � �
� � ��
~_���

b � �)
 h 
���`�]���
*����_��/����Y �*� b��lY���������� 	@	 ���+Y � ������� "4' � 	 
0����
:� 	�	 b���
 V ] �lk�? � k \ Y 	 � � � 	�. Y&� 	&� �%
�� � �������
��� 
 � ��� 	 ���t�%dfY&��i��nv'�����)
���� 	 _���
-� � b�� � ����
 ���:_���
:_�� 	�	 b���
 
+Y � ��r b � �
���
�)����_���
 � �Z]:]�Y 	 �
Y���b�
����:_��.���

#�#'&)(�* +-,�.�/�01.�243657+�.98)240:,<;�0:,=,=>�+4;�?:0:,)@�.98�+4;�0:A A 0:,B0:,C8BA 0 D-A +-,E/�;F.�@�2�G-H 0:@IDJ>�+4;BA 0"D-A +-,E/�;F.�@�2I@->�KLG4;�0)0�8BDJ>�+4;BA 0 D-A +-,
A >�@-/�8�0:KMD-,ONJP



��� ������� *������°���������8�����������������������! ������ V > Ë

[�������b������
	���
����������+Y���	������ ��������������b:_�����b���	����������8[�������������� ��� �
	Z_!��� ���������������.��_��"��	�[��������������8]#�!_���� ���
_����#�$����Y���	�� �������%����&��gY�	����%������_��Z]%	��������'	��������edfY�b��c_��(��	|^)������� ����� ��� ? � JLT6��I	� T�� ? \ _��*��	+����&�
���� ��� ?
� I��O��T-,���I ? �ZY7_��.��	#����� � �����7_��"��	/�0���1�
	
Y���	���� ? �2,�� 'F� , �0� P 
LK 
!+i��P,��K(� ��������_�	���&������0&���	�����_����p]#�ZY ?
����]#�������#�����0������������]#�����
	������ �����%������� ������_��(&�������&�������&���_��'��	 �3&�� ������_��4��	j[����!_!��������� ����b.� � W � « ��:
V ]l� � 	 \ V ]l��� 	 \2$ ª � !�ªV« � 7 V ]�]�� m5����&������.�����6�����
^)����� �������������8i�[�������������� ����� \ ���0&����������lY���� \ ����� � ��������	�������� \
	Z_w]/������� � �
	�����Y����nmO�}_�b������������$���	Y����2���ZY����������(_!����&������������(_��7��	L[��������������p����	L[��������������(_��7��	6&���������� ��	�� �����98

z ���D_!�tsVb����������D]#�ZY�����]#��������_�b�&�� �����#��&��}]#����� �������%�����/���Z]�[�����Ywv:�$���������D_��'�!Y���dfY��'��r ���:�$��Y��
	���������_�	����3��r �e_�b��D_��#&���������� ��	�� �����98 z ���~_!�tsVb����������"&�����&��������"��r 	�� � ��&�Y��������"�����
	
]:]#�����K_�	����3��	4����	�&��
_��;��r 
��Z]:]#�7_�	����%��	<��	��+Y����+����_��=�����>��������� ������� ����� _�	����4��	?&���������� ��	�� ����� _��;��	@�0���=�
	
Y���	����=���
_����.��� ��	�&����.��	��+Y��������A8 z r 
��Z]:]#�%�$��Y������ ���Db�&A	�� ��b�_��/��	'��	��+Y����%�
	
Y���	����#���.���D_������"��	��3��� . Y�����&����
��r b������gY�� �����B��	��+Y����������§iC�0��� �����D���gY���E���]Db�_!������� �
	���b���������m-8 z r 
��Z]:]#�@�$��Y��;	
Y���� �~��� ���<	
YB&������ ����_��
��	#��	��+Y����1������r ��� . Y�����&����3��	�� ����]#������iC�0��� �����;���gY���E��.	�������� ? �
	�v�������m-8 X �ZY��F��	#�0��� �����|Y�� �������
	�� ��� ���K_��"��	
&���������� ��	�� ����� \ ��r ������b������{_��G��r 
��Z]:]#�}_������(��� ���G���{[�Y��(_��5��	F&���������� ��	�� �����98 ¨ ����	F��� ��_Vr 	���������Y����2��� ���0���eb����eb
_�	����H�����6��	 h �����j_�b������������$��]#�����3���*��	/&���������� ��	�� �����|_����H��� ��`�&��������p_�����]/��������Ywv(���3�$��Y������=	
Y�&�Y��
&A	��H����^I	������.	
Yj_�b�� � �g]#������_����6�$����Y���	�� �����������0&A	������ \ ]%	�����	
Y;&������ �
	������8�1����Y���	���	����
	�����8

R7S�L�SUT J A<:7=�K�:7A<?¯.10 MEAMLNLF.P4<0 MEA<4�QQ.>=�?<.>=�O

B 8 U 8 V 8 V X �ZY���dfY����P&���������� ����� "
' �����Z]�[�����Ywv?	�� �lY�]#�������.����&����������K�'&���������� �����"���3��������b������.�����3��� ��`�&����.��� : �ZY@�����~b�&���� h � ��`�]#���A8

uQ� h 	1���ZY���_Vr 	
[$����_�Y�����_!�g]#����� ������b�� 
��edfY����1��	1&���������� ��	�� �����;���6��	1����������&�� �����j_��F��	1��	��+Y����D�0���ZY����
^)���+]#��_����0����	.����_!�������L_Vr �nv!��� �����G���5��r ¸��Z]:]#���Or 	1	
Y�&�Y���_!�������6�+Y��(Y�������� ��`�&��Ki�4 �����V� V ]��L]w\ �98 > � m-8
uQ�P	KY����.����� �$�����
	
[���������b�]#���
	�����_��.��������b������ ��������&��Z]/��	������������0����	������p_�	�������r Y������������#��i�� ³ � �f����³
��� � ��� ���	� V ]�] V m-8 ���>	�� �lY�]#�����4���gY��/�$����Y���	������*��� �DdfY��'��	+�$��� ����_��'��	�_!��������� ����b*� ��b�&��t�%dfY��(��� �
Y��(�����Z[��e`�]#��b��0�e_������8i)	�� �lY�]#�����q_!��� ����� � 
�b�� �edfY��Y� \ � ³ � �f����³ ��� � ��� ���	� V ]�] V m-8 z r 	
Y��l]#�����
	�� �����
&������ ���fY��������7_��*��r ������b�������_wY>��Y�[�����&*�$�ZY��%��	@��	��+Y����#i)R � "�� b�&�� ? ���ZY�� ���+]#� \ ���g]#�4�+Y��%��	+�0���;�
	
Y���	�����m
_�b�]#����� ���.����[$����������_��.&���������� ��	�� �����j_��3��	8[����!_!��������� ����b"� ��b�&��t�%dfY���8 ¨ r ��� ��	
Y���� �S���3�$��������� �����£b������gY�� �t^
dfYOr ���%^I	
Y��G&���������� �����H&A	��5���$������r 	������G��	��L_���&���������� �����6�����G��� ��`�&����5���G�����Lb�&���� h � ��`�]#���5�������LdfYOr �����G�������
�*��r 
���Y����(	�&��+Y�������� \ ]%	����1���{^I	
Y���&���������� �����������������0&������+Y��8b�&����������edfY����/���:b������gY�� �t^)���$�ZY��1�$���+]#��� � ���
_����4	Z_�	����
	�� �������c^�Y��+Y������A8 ' r ���>��r ������b�������_��;&���������� �����4��	�_!��������� ����b;��b���b�� �edfY��|dfY������ �%��	�[�	����j_wY
�$��������� �����(b������gY�� �t^6&A	��.�������/���ZY������ ���/��	�_!��������� ����b���
�b������ h ���edfY���_����.��� ��	������+]#����iC�������I� �	�	·£� «eUFU
V ]l��] m-8 ' r 	
Y�� �����6	�� �lY�]#�������L]#��� �������6���(	���	����5�����5������b�������� �L]%	���b�� �������m�D_���&���������� �����6���T��������b������G��	
[����!_!��������� ����b�i �0� +i� 4 �����V� V ]��L]w\ ���98 ��� ? � V \QW ¬ � �f� ��� ! ��� ¯ V ]�] U \ ���98 VaË�?�Ulk m-8 o �/�nsS��� \ _��5���Z]�[�����Y������
��� ��`�&����6��b���b��
	�����������	����g]%	������}^)�ZY�� �������������p_����H&��Z]/�$����b����ZY�_����6�����!_wY������pdfY��S�$��Y������������ ����Y�� ��������b��
���#]Db�_���&�������i)R � "�� ]Db�_!��&A	
]#����� \ 	����
	������edfY���� \ 	���� �g[������ �edfY���� \ 
����+]#������� \ ���4/ h ]#���nm \ ���:	���� ��&�Y����+Y����
i)R � "�� �$�ZY��H��	1���ZY�� � ���+Y�����m6�ZYj_�	����6��r ����_wY�� � � ���ci)R � "�� ��	����nv \ ��b�� ������� \ 
fY������.����������� ����������m-8

B 8 U 8 V 8 U z ����]#� h �����p_��.&���������� ��	�� �����

z ����_!�tsVb����������1	�� �lY�]#������������Î	�����Y���_��/��	'����������&�� �����U����_��/��	(&���������� ��	�� ����� _��/��	�[����!_!��������� ����b
�����/���ZY�� � �H�����D_�b�[�	����#�+Y�����	+&��g[�����_����#	�&�� �������j�£Î	
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��pÎ	����$	���_4� �������
^£]%	��Or �G&��Z]/�$��� ���������A8

�6,��
�4� +�,��6

�= "�����0��� �@
�� ,����%\�� Ë i Ë mq� 	�� 
 � 	l� 
 8
$ �%�	� � � $  � º�� ´ � ª ·C� � �� � ² ³ ª	¬%¶�ª ��� �  � $ « � ¯ ¶�ª ��� 4� � � � � ª��Oª � ª � 
  � ��� ® � ª � � ³ ª�¶ �

©  ~i 	 klklk m-8 X ����_!��&�� �����;	�&�&�Y��
	�& h �
^��$����Y���	�� ����� �0��	
[�������� h 	���	�� h � ������� &���������� ��	�� ����� [���������� h 8
$ 
��'&(�6��\C> k > � Ë �l� � Ë ��� 8

$ � «eU �	�V· � 4� 0��� �=ª ���O��� ©  Vi ��
 
GË m-8�x;��&������
	����������������7	���_1� 
������7	���������&A	�� �����#�����$����Y���	�� ��������������� ��&��

�0���



� *��U*���� � ��� �

� �+Y�_!�����A8  
&(���6���(� � ��,.��,������F,.� � ��� �	� ,���� 
���' % � �
� �4���&�C� �,���(�y\ Ë � 
GË 
 � 
 > Ë 8
²�ªV« ¯�³O� ��� � ´  ����´:« �O��� �  Li ��
 
�� m-8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��(,.� - �O������� 
���' ���9
_�̂ � ,�� � 8 � ��	�& � 35�����

� &�������&�� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8
² �	�V� « � 7 � �� A 4� � %p� �
� � �  � ��« � �Oª � 7 � ´  � � � 7 � «O¬ � �  � ����� � �f��¯ � ª � � 4� )i ��
 
 
 m-8 / � 3#]#��� 
��!_��

��]/����� h �����c]�Y���� �����0&�Y������������ h �$�������%��������&��������nv�&��gY�_��.�$����Y���	�� �������F	������ �����������
^2����_!���0�e_wY�	����A8
� ��� �	� ,�����\ � � Ë � ��
 � 
 � 	 klklk 8

² � ª �O· ª �f� � �� � $q� � � �O· ª A ��¶ �	�O·£� � º  � 4 ª � ��� ´  � �����=ª ���O��� ©  )i 	 klklk m-8 ¨ ����� �e_���� �����3�������gY�� ��� ?
��	�� h �����0&����������6���*&���������� ��	�� �����j[���������� h 8 -��6����'J�.,.��� �7�
�4� +�� 
���'�� �J�
� &F� ,����%\ � � i � mq� 	 
lk � 	 
 � 8

² � ª �O· ª �f� � �� � % �	� ª · ª � �  � ��� �{ª � � � � �  )i ��
 
 
 m-8 o sS��&�� �����T�$����Y���	�� ������� � /A���{��]/����� �����p]#�A	��+Y������
	���_�]/����� ���%&�����&��������A8 � ��,�� 

�  "�����0��� �@
�� ,����%\�	 � Ë�� � � Ë���
 8

² �%� 8�� ��� � ©  Vi ��
 
 	 m-8 !F������� ��&}_!��������� ��� h 	���_�� 
��H	������ h �
^$&�
�����&���8 �6,��
�4� +�,��6

�+ "�����0��� �@
�� ,����%\ ��� � � � �
� � 8

�qª � 8 ª�� � %  � ²�« �O� � � ¯�³ ª�¶ � �  � ��� 
 � ª 7 7 � �  (i 	 klklk m-8 o ]#��� �������%���w^)��&�� ���ZY��p_!�����A	������H�
^ 36���e_!���t^)�
? � 
����A	����H���K[����!_!��������� ��� h 	���_'
fY�]%	��;
��A	���� 
98 � ��,����;� ��\;	l��� � >�> Ë � >�> 
 8

·£� $ � ªV«eU �	� 7 � ®  �i ��
 ��� m-8 z �4���ZY��:��� � �
	���&����	b��eb�]#�������D_Vr b�&������������'
���� ����� �edfY���8�uQ� � ® � % 4 \
��_!������� \O���;�'�_�	�4����* '�,�� 'i���  
�����, �J���6���.'i�B1X�9
��;� ��\ �����gY�]#� Ë 	 8 � � o X xW8

� � ª�¶ �	�O· � �� �i ��
 � 
 m-8 < ����� �0��� 3 �
^P����&��������nv!� ����&�� �������A8�uQ� � ��� 7 ���V��� �  S��� % � ª � � � 4� \ ��_!��������� \
 "�����0��� �@
�� ,���� ����� � �O� -B�#���(�C��� � ���	�% m���(�'&(���l\ ��	������ Ë � � > � 8 < v!)̂����_ ������������� ��� h X ������� \ / � 3
� ��� �$8

� � ¶q¶ ��� � � �  � ´ ³ ��·£� 7 7V� � 4� � ´ �%�	����� 4� � 4 ª ¯��f� ª � �  � 4 � � � ³ ª �V· 7 � �  � ��� % ���O�O� � � � �  
i ��
 
 
 m-8 " 
����g]/�$��� �
	���&��3�
^P� h � ����]%	�� ��&p[���������� h ����_��n���������:Y��������G�
^P&���������� ��	�� �����98  "�����0��� �@
��
� ,���� �6,��
�4� +��l\ �aË i Ë mq� � � Ë � ���lk 8

� �65 �f� � ¯ � �  � � � ¶�ª � ª � � � $  � 4 � � � � � ��� � �  � � � « ¯�� ª � � 4� � ��� 4 ª �V� ��³ � %  {i ��
 
 	 	�m-8 �����
�
^ ��������� ��&.&�
�	��
	�&������������*&���������� ��	�� �����j[���������� h 8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��l\ � i � m�� � � � 8

� �65 �f� � ¯ � �  � 4 � � � � � ��� � �  � � � « ¯�� ª � � 4� � 4 ª �V� ³ � %  � ���I� � ¶�ª � ª � � � $  }i ��
 
 	 [)m-8 = ��� ?
�$�������"��� $ 	 h ��� \9/ � 3G	 � \ 	���_ X 
������������"	���_7�̧����� h �%Y������
^(]#������&�Y���	��.&�
�	��
	�&��������3���@&���������� ?
��	�� ������[���������� h 8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��l\ � i > mq� �lklk � �lkGË 8

� ·,5 ª �V·£� � �  � ² � � ��7 � �f� � � �  � 
 ª�¶q¶ �	�O· � 
  � ����²�ª � � ��� � ²  �i ��
 
�� m-8 ' ��	�� h �������'	���_*������� ?
� ��&:]%	����������036��� 
<� � �g]#��� ��&4	���_@����� �
	
]#��� ��&%�
	���_���] �����$�A	����A8 � �,���-,��6
����(��&(��� 

��� ���B& � 
��
� ��� �	� ,�����\F> 
 � ��> � � �Z� � 8

� ³ �V��� U � � · � �  �i ��
 � k m-8 �6,��
�4� +�,��6

�3 "�����0��� �@
�� ,���� 8�x=�!_���� � � ��������� h � ��� �����A8V�̧����� \ = ������
�	�� � \ 	���_
$ ����� ����� \ uQ��&�8 \,/ � 3 � ��� �$8

� ³ �V��� U � � · � �  (i ��
 ��� m-8 o _!������� ��	��I8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��l\ � i � mq� � � � 8
� ³ � �f����³ � %  !��� � ��� ���	��� �  Vi ��
 
�� m-8 � ���!_!��������� ��� h � �+Y�_!�����}����&�������&��6	���_��$������& h 8 � ��,����;� ��\_	l� Ë � �Z�l� �� ��� 8
� �f� �O��� � �  � ®L� � ! ��� ¯ � �� � ��« ·,5 ��¯ � �  � ���)� ���i� ��� � ²  )i 	 klk 	 m-8 X ����&���� �����/�
^��$����Y���	�� �������0��	
[�������� h

	���	�� h � ���A8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��l\ �0� i � mq� 	l�l� � 	 ��� 8
� � ¶ ³ ª ¯ ����� $  H��� � � ¯ ��� ! ���	�V��� �  �i 	 klk�� m-8 " 
��;	���������&A	
[�������� h �
^q]#���
	��$����Y���	�� �����>� 
������ h ���

��	�� ����]%	
]:]%	����A8 � , 
��J��\ 
 > � � 
 � ��klk 8
� � ¯�� ª �O· � %  pi ��
 
 � m-8  "�����0��� �@
�� ,���� +i��� �	� ,����%� �
�����;&�� 
�� ,���� 	���� � ����� ����
�� 8 X 
�_<� 
���� ��� \ x+	�&�dfY�	�� ���

�0� 	



� *��U*���� � ��� �

������������� ��� h 8
� ��5 � ��� �  �i ��
 
�� m-8 ± �*�������gY�� ������	�� h [�	�� ���L)̂����&���������� ��	�� �����;� � �
	������ h 8 � ��,����;� ��\;	l� Ë � �Z� k � �Z� 	 8
® �	� ª ��� ©  � ² �%�	� � � � �� � ����4 � � 7 ª � �  (i ��
 
 � m-8 � �$��&��������e_������ �t��&A	�� �����|^ ���Z] ��&A	�������	��jY���	
]�[�� ?

�lY��ZY��H��������� ��&�]#��� 
��!_S8 0',�� 'F� , �0� � ����,��	�C� � &������	� ,.�%\ 	l� i > mq� � Ë � � � Ë 
 8
® � ª � ��� � � � � �  � ��ª � ¯ � 7 �	��� �  � 4 � �f� ���V� ³ � ²  � V � ª � � ²  � ��� º � 7 � ª �O·£��� � �  �i ��
 
�� m-8 ± &���	����

�
^F
�����
�� h �$��� h ]#��� ��
���&*����� �
	��fY�&�������� �e_��;�����$�A	����K^)���#&A	��������*��������� ��&�]%	�����������8 � 
 � � 

� , 
��
� ���;� �,��\%� � Ë � 
 � Ë�� 	 8

® � ª � � � � � º  S��� � � « ��: � 4� �i ��
 � � m-8  "�����0��� �@
�� ,���� 
���' � �J�
� &F� ,���� 8 ¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \
¨ 	
]�[�� �e_!����8

® � ª � � ³ ª�¶ � ©  �i ��
 
 � m-8 o sS��&�� �����*�$����Y���	�� ����� � � /A� : 	Z_wY����%�$����Y���	�� ����� � � /A�(�
	�� �����#��� 36���e_!���t^)� �T	
�����0��� 3.8 � ��� �	� ,��6

� � ���0�9
���� �!\ ��� � 
 � � ��k � 8

® � ª � � ³ ª�¶ � ©  � $ ª �f� � « � �� � ��� $ � � � � �	��� �  Li 	 klk 	 m-8 � �(�'���!'�&��̂ � ,���� �h�N "�����0��� �@
�� ,���� � ��� �	� ,���� 8
¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8

® � ª � � ³ ª�¶ � ©  � � ����� � �� � 4 �	� 7V¯ � ¶ ���
� � 4� � � � ¯�� ª �O· � %  � � �65���� �  � ��� $ � � � � �	��� �  
i ��
 
 
 m-8 ' �/�$����Y���	�� �����=� � /A��[$��� � ��������& �!������_wY�&��"�������gY�� ������	�� h �$��������� ��	�� " � ��,�� 

�8 "�����0��� �@
��
� ,����%\�	 � 	l�l� � 	 �lk 8

® � ª � � ³ ª�¶ � ©  S���q©�ª �f� � � �� �i ��
 
 � m-8(uQ�f[�������_!�����%���A	Z_��6���#�nv!� ����&�� �����98 $ 
��'&(�6��\ Ë 
 	 � >�> � � >�> 	 8
® � ª � � �f� �����  qi ��
 � k m-8 o �����gY�� ������	�� h &�
�	������%���W�+]%	����T�$����Y���	�� �������A8�uQ� � � « ��: � 4� T��� � ���i� ��� �

$  \ ��_!��������� \+ "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +�� � 
�� � �J�
� &F� ,���� 
������=� �7�
�4� +�,��6

� � �������C���̂ � , �
��\ ��	������ �aË � � � � k 8� ����	
Y���� \ � Y���_���� ��	���_S8

® � ª � � �f� �����  S��� ® � ª � � ³ ª�¶ � ©  �i ��
 
 � m-8�¸�� 3D��	�� ����]�Y�� �6�$����Y���	�� �������}[$�����1�����
	����*�������gY�� ������	�� h
�$��������� ��	�� " � ��,�� 

�8 "�����0��� �@
�� ,����%\ � � � 
 � � Ë 8

´ ��� ¬ � ��� 4� Oi ��
 ��� m-8 � ��	�� ��	���� � �+Y�&��+Y�����	���_/�$����Y���	�� �����#�!Y��������
	
[�������� h 8�uQ� � � « ��: � 4� \ ��_!������� \ � , 
 	 ���
� ���;&�� 
�� ,������ �����  "�����0��� �@
�� ,����%\ ��	������ � 	l� � �aË 
 8 ¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8

´ ��� ¬ � ��� 4� 7��� � � « ��: � 4� pi ��
 � � m-8�x;�����g]�Y�] �0��	
[����/�$����Y���	�� �������c�$� 
��/�����0&����������.�
^6�$����Y���	�� �����
�nv!� ����&�� �����98 uQ� � � « ��: � 4� \ ��_!������� \T "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +�� �.� �O� � ��,����;� �N� � � �6
�����, �C� 
���'
'�, �
�����-, �C�l\ ��	������ �aË � Ë > 8 � ����	
Y���� ± �����0&���	������ \ � Y���_���� ��	���_S8

´ � � ·£� 7 � � ��� �  � © �	� ¶ ��� � ´  � �V¶ ��7V³ � �  � © � ����³ � �  � $ ��� ¯ ¶�ª ��� �  � ��� �=ª ���O��� ©  �i ��
 
 
 m-8
" 
��~Y����"�
^�]/��&������
	��������������"��	�� ��	�� �����=���#���w^)�����$����Y���	�� �����+� � �+Y�&��+Y�����	���_j_���]#�����
	���
���&1
���� ����� h
���(��	��+Y��
	��£]#�!_����9� h � ����]*8 � ��� �	� ,�����\ � � � � � 
 � � � k�� 8

´ � � ·£� 7 � � ��� %  � � � �%ª �f� ��� ©  � � ¶�ª 7 � � ´  � ��� � � ¯�� ��� � �  (i 	 klklk m-8 ¨ ��������� ��	�� �����;��������� ��&��3	��
� 
��.� �$��&������L[$�ZY���_�	�� h 8  "�����0��� �@
�� ,���� �6,��
�4� +��l\ � > i � mq� � 	 k � �aË�� 8

´ �	�	·£� ��¯�³97 � �� $��� � « � �f� ��� � �  �i ��
 
 
 m-8 ¨ �Z]/��Y����������
^ � 3G	����q)̂���6�$���°^)���+]/�����/��� ��������
��0�!_'����� ���6�
^
�$��_!���������3������	�� ������� 
����jY�� �����/��������� ��&~]%	�� �������A8�� �
�����G&�� 
�� � �7�
�4� +��l\)� � � 	 Ë�� � � 	 Ë > 8

´:« 7V� : �V�V� 8(A � � ¬ � � � 7 ª � ´  � �Kª �f� �O�65�� � � � �  � $ �(� � ��� �  � ��� 
 ��·£� ��� � � %  �i ��
 
 
 m-8 !F������� ��&
��	�� ��	�� �����*	���_4�$����Y���	�� �����*� � �+Y�&��+Y���������_�������� �L[�����
���� �(� 
��������0�g]/������&A	�� �������L)̂���G&���������� ��	�� �����98
 "�����0��� �@
�� ,���� � ��� �	� ,�����\ � � Ë � � � 8


 ª ��¯ � �  �i ��
 
 � m-8(x=������&�Y���	���&������ � �g[�Y�� �����������#&���������� ��	�� �����98 � �7�
�4� +��l\�� 
 i 	 mq� > �aË � > 	l� 8

 ª �V� � ���	��� ©  �i ��
 � 
 m-8 ± ���g]%	���]/�����0&�
�����_!� ��	�� ' / ± 	��*	W��������� ��&�]%	�� �����*���D�$����Y���	�� ����� 	���_

�������gY�� ������	�� h [���������� h 8 -��6����'J�.,.��� �7�
�4� +�� 
���' � �J�
� &F� ,����%\O> i � m�� � � � � 8

�0�GË



� *��U*���� � ��� �


 ª � 7V� � ´  ���� % « � � � ���  �i ��
 
 	 m-8 !F������� ��&�_���������� �����'���4� 
�� o Y������$�A	���[���������i �6,D�����
	���� 
J��& � m5	���_
� 
���� �������t��&A	���&��#�
^G������&�� ������
�������� ��&#
�����������/ h ����� ��� h ^)���3&���������� ��	�� �����98  ������0��� �@
�� ,���� �6,��
��� +��l\
� i � mq� �0� � � � ��> 8


 ��·£� ��� � � %  �i ��
 
 
 m-8 X ����� �$��&�� �����:��
�����
�� h ��	�� ��	
[��������0&��S	���_4� 
������G��������� �������
	�� �����*���'�������gY�� �����*	���_
&���������� ��	�� �����98 � ���
� &F� ,����%\%�
	 i 	 mq� 	 � 	 � 	 � � 8


 ��·£� ��� � � %  ���� �Kª �f� �O�65�� � � � �  �i 	 klklk m-8	uQ�f[�������_!�����/���(&���������� ��	�� ������[���������� h 8 � ����&O

� � � �A,������ �
� ���
��� +�� 
���' � �J�	�S� � 
�� ,�����\
	 � � � 	 
 � �0� 	 8


 ��·£� ��� � � %  �����4 ���f� ��� � %  Ki ��
 
 	 m-8 ¨ ��������� ��	�� �����N��������� ��&����T����&�
����edfY����*	���_ ^�Y���_�	
]#�����
	����A8
� ���
��� +�,��6

� � �&� � ,��6
�� ,�������\�	 � 	 k � > � 8


 « ¯�³ ��� � ²  qi ��
 
 � m-8�uQ���������
	�� ������]#������&�Y���	�������&�
����edfY���� 36��� 
#�����e_#]#��� 
��!_��1���:� �+Y�_!�������
^����0&���	��
[$��
�	��0��������	1���������gY�� �����;�����+Y������A8 � ���
��� +��l\�� 
 i 	 mq� 	l�
	 � 	 
 
 8

�wª � 8 ����� �  qi ��
 � � m-8 " 
��4�nv!����� ��	��5� 
����A	��A8|uQ� � � « ��: � 4� \ ��_!������� \B ������0��� �@
�� ,���� �6,��
��� +��
� - �O�
� ��,����;� ��� � � �6
�����, �C� 
���' % , �
�����-, �C�l\ ��	������ 	l� � � 	 k 	 8 � ����	
Y���� ± �����0&���	������ \ � Y���_���� ��	���_S8

� � ³ �O���	��� �  � � � 8�� � � � � �  � © �	� � � � A�% ª � � ��� � 4� � ��� º�� $ � � ����� �  qi 	 klk�� m-8 ± ��������&A	�� �������/�
^
��������� ��&4&�����&��������/	���_ ]#������&�Y���	��K]#��� 
��!_��"���=&A	�� �����������'&���������� ��	�� �����98juQ� ´ ��7 7 � � ¶�ª ��� �� �
® « � � � �  � 4 � � �	� ª � · � �  � ���Y�=ª ���O��� ©  \ ��_!��������� \� 
�����, �����6�% ������0��� �@
�� ,����%\ ��	������ 	
	l� �
	l�l� 8 ¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8

� � ¶�« � ª � 4� ����p² �%�65 � �� �i ��
�� 	 m-8 " 
��p]#�A	��+Y�����]#�����H�
^P�nsS��&�� �������$����Y���	�� �����'�fY�]�[$���A8 � ���
� &F� ,����%\
� � � 	�� 
 � 	l�l� 8

� � ³ ��� 4� ���D�	� � � �  � �Kª�¶ � ª · 7 � �  � 
 ªV« ¯�³97 � ´  � �%ªV« � ª ��� 7 � ©  � ��� �=ª ���O��� ©  Vi ��
 
 
 m-8 o � ?
� �g]%	�� �����"�$����Y���	�� �����4� � /A�L[ h ��������� h ��������^I	���&����A8 ������� �6� '�,.� +J��� �Y� �O� � ���;

� � ����,��	�C��� � ������'���� �
� ���-,�� ��\ 	 ��� � � ��� � ��� 	 8

��ª � � � ©  qi ��
 ��� m-8 z �������
^���������� ��&�_!��������� ��� h ^ ���Z]N]%	���	�����_W�$����Y���	�� ���������P���������
	�&�� �����<�nsS��&������
^
_!� �t^ � \ ]�Y��
	�� ����� \ �g]:]/�����
	�� ����� \ ��������&�� ����� \ 	���_#�$����Y���	�� �����'�+Y�[�_!���0��� �����98  ������0��� �@
�� ,���� �6,��
��� +��l\
� i 	 mq� � >�	 � � �l� 8

��ª �O·£��� ©  �i ��
 �l� m-8 !F������� ��&��"	���_�_���]#�����
	���
 h ����[�������������&A	��5&���������� ��	�� �����98 � ��,����;� ��\�	@> � � � >f�l� �
� > �lk 8

��ª �O·£��� ©  �i ��
 
 � m-8�xjY��
	�� �����=	���_*&���������� ��	�� �����98  ������0��� �@
�� ,���� �6,��
��� +��l\ 
 � �Z� 	 � � 
�� 8
��ª �O·£��� ©  ���� $ ª �V�%�65 ��� � « ¯�³ � ´  )i ��
 ��� m-8 o sS��&�� �����7�$����Y���	�� ������� � /A� \ ��������� ��&7��	�� ��	�� ����� \ 	���_.� 
������

Y����2���.�$����Y���	�� �����8]%	���	�����]#�����A8!uQ� � � « ��: � 4� \ ��_!������� \ � , 
 	 ��� �����;&�� 
�� ,������������B ������0��� �@
�� ,����%\
��	������ ��� � � 	
	 8 ¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8

��ª � 8 ª � ©  � � �V��������� � $  � �����qª�¶ � ª � � � %  �i 	 klklk m-8 ¨ ����������� / ��	�
Or �1	�� �$8 � �,���-,��6
�� � ��,����(� ,D�	�y\
��� i � mq� �@> � � 
 8

� � ª�� ��� � ©  !���#� � 5 � ��� ©  Vi ��
 
 � m-8 - �O� � , ��� � � ��� ,.�;�^� ,���� � �6,��!'�, �
�����-, �C��
���'., �.� � &(� �A, �@

� 8 X 
��0�����tv \
z ����_����98

� � ¯ ���O·£�V��� �  {i 	 klklk m-8 " 
���Y����"�
^T���
^ � 3G	����"���=&���������� ��	�� �����|[���������� h 8 � � ��&C� '
� � ���
��� +�,�� 
 - �����6� �	�
� ,����Z\ � Y������I8 � � � 	
	 � � 	l� 8

� � ³ ¶�ª ��� V  � � � ����� ³ ª 5���� � �  � 
 ª �O������� �� � 4 � ��³ � �  � % � 7 ���V���	��� ©  � ´ � ¯ � ª ��� %  � ���
�=ª ���O��� ©  :i ��
 
�� m-8MuQ��� ������������� �����B�
^1&�� h �����7]/�����0&�
�����_!� ��	�� ' / ± �������U� h ]/��	�� � ��& / ��� � 

± ]#��� ��&A	��*���
	 h 35���t^2�$����Y���	�� �������A8 � ���
� &F� ,����%\O>f� i � mq� ��k > � � ��
 8

�0� >



� *��U*���� � ��� �

� ��� ��³ � 4� qi ��
 �l� m-8 o � � �g]%	�� �����:�
^H������	�����_!�������8[ h ' / ± ��������� ��� ����� ������8 � �
�����G&�� 
�� �6,��
��� +���
���'
� ���
� &F� ,����%\%� i � mq� �l�@> � � 
 
 8

� ��� ��³ � 4� S���$��ª �O·£��� ©  �i ��
 
 � m-8 " 
��.&�� ��� ��&A	��M�nsS��&�� �����.� � /A��^)����	1��������� ��&A	���� h ����&�Y����3�$����Y���	�� �����98
� ��,�� 

�  ������0��� �@
�� ,����%\ � � � k � ��	 8

� ��� ��³ � 4� S��� º���
 � � � � 4� �i 	 klk�� m-8 ¨ 	���� �����~[�������_!�����4	���_'� 
��F��������� ��&q��� �������H�
^P��	��+Y��
	��9�$����Y���	 ?
� �������A8  ������0��� �@
�� ,���� � ��� �	� ,�����\ 	 � 	 � 	 � 	��Z� 8

4 ª ¯ « � �V��� �  � � � ª � � �  � ��� $ � « ��� ª �V· � %  £i ��
 ��� m-8�x+	���	��������1&�� ��� ��&A	���� h ����_�	�����������_4� �$��&������p��� 
��
� Y�]%	�� �
	��"� 
�������	��M	6&A	����2� �+Y�_ h 8luQ� � � « ��: � 4� \ ��_!������� \ � , 
 	 ���"�����;&�� 
�� ,������������3 ������0��� �@
�� ,����%\
��	������ � > � � � �l� 8 ¨ 	
]�[�� �e_!��� ������������� ��� h�X ������� \ ¨ 	
]�[�� �e_!����8

4 ª �O� � � �  � $ ��� 7V³O� ��� � %  � ���Y��« � �Oª � 7 � ´  �i 	 klk 	 m-8 ' ������&�� �����/�$��	�&�
��������0�e_������ �t^ h ������� 
��F��� �������
�
^ ����_!���0�e_wY�	�����Y�� �����D[�	 h ��� ��	��+	���� ��������]#�����H����� ����	���_�]�Y���� � ? ���0&�Y������������ h ��������8  ������0��� �@
�� ,����

�6,��
��� +��l\ ���*���������A8

4 ª �O��� ²  �i ��
 
�� m-8 o v!� ����&�� �����#��	����.��&������������ ����&�� h ����� 35���t^ " � ��,����;� ��\;	l�
	 � � 	 � � � 	l� 8
4 ª ��� � �  �i ��
 > 	 m-8 � �J�	�S� � 
�� ,���� 
���' � �O� ���-, +�,.� � �3���C����,���� 8 ¨ ���gY�]�[���	 ������������� ��� h�X ������� \*/ � 3 � ��� �$8

4 � � � 7V³ « � � ©  ������ ��� ���	��� �  Oi ��
�� � m-8 - �O��- �O��������� � � � � 
���' �6,�� +i��� +��9
 � � 8 X � ����&�������� ������������� ��� h
X ������� \ z ����_����98

4 �$V ªV« ¯�³97 �	��� �  }i ��
 � 
 m-8 o &���� h � ����]#�"	���_+&���������� ��	�� �����<���+� 
���� 35����� h ? ����� �1&������+Y�� h 8KuQ��� ��� A
7 ���V��� �  9��� % � ª � � � 4� \ ��_!��������� \  ������0��� �@
�� ,���� ����� � �O�%-B�#���(�C����17,.���	�� m���(�'&(���l\ ��	������ ��k 
 �
� 	 k 8 < v!)̂����_ ������������� ��� h�X ������� \*/ � 3 � ��� �$8

4 : · ª ��� � ®  �i 	 klk�� m-8 z ��� � ������� ���.� _��c[����!_!��������� ����b7�£Y��:�ZY�� ���G�$�ZY��1��	=&���������� ��	�� ������" �6,�� ��&F�'&(��\
	 � � � 	�� 8

4 � �f� ���V� ³ � ²  � ��ª � ¯ � 7 �	��� �  � � ��� ª �O· � ´  � ®L� � ¶ � � ¯ � 4� � ©�ª � � �� � � � � ¯ ª �O· � V  � ® � ª � A
� � � � � � �  � ´ � ! ! � � 4� � �~¯ « � �V�V��� ´  � ��� º � 7 � ª �O·£��� � �  Li ��
 
 � m-8 ± ����� ��	����8]%	��@�
^5� 
��
&A	��������3�������Z]#��8 � ��� � ��,�����\F> � � 	 	 � � 	
	 � 8

4 ���f� ��� � %  P��� ��ª � � � ©  Li ��
 
 
 m-8 � � � -<��� ��
%�	� ��� �F
J�	� ,����-,���&�� 
�� ,���� � � � �O� ����� ,.�;�^� ,���� �;����� �����0�
� �����-,������ & �0����� � � 
���&O

��� ¨ ��������� ��	�� ����� � ������_!����� � �$��&���	������ � !����ZY�� i ��� ¨ : u�� ¨ / m \ ± �������
�T	���� h�\ x / 8

4 ���f�f��¯ ª ��� $  � � ��� ! ���O� A 4 ª � � � �� � ��� � 7 � ª �O· � �  £i ��
 
 > m-8 ¨ ��������� ��	�� �����4��������� ��&�����[$� h ����_#� 
��
]%	�����������	���&��1�
^�]%	�� �����p_!��������� ��� h 8 � �
�����G&�� 
�� � ���
��� +��l\ 	 � > 	
	 � >�	l� 8

4 ���f� � � �  � ² ��7 7 ª � �� � ��ª � � � �� � � ��³ 5 ª � 798 � 4� � ��� � ª �f� ¶ �	��� �  (i 	 klklk m-8 o � � �g]%	�� �����'	����g]%	��
	
[�Y���_�	���&��:Y�� �����'����� ? ������	�� ����� ' / ± �
	
]/�����������$�����Z]/�����/	���_+����� �°^I	������A8 � ���
��� +�,��6

� � �&� � ,��6
��
� ,�������\ ��k i � m�� 	l�
	 � 	 
 > 8

4 ���f� � � �  ��� �V¶ � « ����� %  Li ��
 
 > m-8 ' ��]#�����
	���
���&/&���������dfY�����&����3�
^T���f[�������_!�����*���=����]%	����3�$����Y���	 ?
� �������A8 � �,���-,��6
��)$ 
��'&(�9

� ,D�	�y\ � >�> � > � 	 � >�	 � 8

4 �	� � ��� %  �i 	 klklk m-8 X ��������� ��	�� �����;�
^ ' / ± ^ ���Z] ����_�	�����������_;� �$��&������A8 � ��,����;� ��\ 	l� 
 � ��	l� � ��	 � 8
4 �	� � ��� %  � ² ³ ª�¶$! ���V� � �� � $ �	��� ��³ � ²  � ��� � ��¯���� ª � 7 � �  �i 	 klk�� m-8 " Y�	���� ���
	�� �����#�$��� h ]#���
	����

&�
�	����'���A	�&�� �����;	���	�� h � ���G�
^ ' / ± ^ ���Z] ������������	�� �����3�
	
]/�������()̂���H	�&�&�Y��
	�����]/��&������
	��������������F������� ?
� h �������%�
^ 36���e_*&�
��g]/��	��4/A�����Ki �4
����'��� +
���!'����S��� �
����& � m-8 � �
�����G&�� 
�� � ���
��� +��l\ ��k � � �
	l� � � �@>�> 8

4 �	� ��798 � ²  ~i ��
 
 > m-8 ± ��������&A	�� �������#�
^�]/�����0&�
�����_!� ��	�� ' / ± 	���	�� h � ������� &���������� ��	�� ����� �2	+&�� ��� ��&A	��
�����0��� 3.8�� �
�����G&�� 
�� � ���
��� +��l\ 	 � > k�� � > � � 8

�0� �



� *��U*���� � ��� �

4 �	�%�65 ��798 � 
  pi ��
 
�� m-8 � 	���	���&������=� �$��&������3����������� ��	�� �����U	���_<��&������Z]/��&#&������ �e_����
	�� �������A8 � ��,����;� ��\
	l�
	 � �Z� 	 � �Z�@> 8

4 �����V� � V  Ki ��
 � 
 m-8 - �O� � ,.��
 ,.� + � ��
 � � $I��� ��� �-
 
�� � �O� ����� 	 ��� � � � % ,D�^
��&�C�9
��-,.� + � �C����,���� 8
X ��� ��	
]#��� X ������� \ < v!)̂����_S8

V � UFU � 4� � $ �%� ¶�ª ��� �� � 4 � �f� ���V� ³ � ²  � ©�ª � � �� � � ��� ª �O· � ´  � �~¯ « � �V�V��� ´  � � � � ¯�� ��� �� �
º � 7 � ª �O·£��� � �  � ����© � �O��� �� ~i ��
 
 
 m-8 ± ����&�����_ ? ���������
	�� ����� ��������� ��&(����� ��	�����]%	��>�
^F� 
��
_��Z]#��� � ��&~_���� \ &A	������LÎ	
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